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Drives & Motors

Accionamientos

Fase de dimensionado Red Convertidor Motor

1) Comprobar las |

ondiciones iniciales f,=50Hz, 60Hz T, T

de la red y la carga R

U,=380..690V
—%
l nmin nmax

2) Elegir un motor TA

en funcién de: L

* Capacidad de carga T /{_j\

térmica ¢ T
* Rango de velocidad i._;p
* Par maximo necesario A 4 nmin  nmax

3) Elegir un convertidor de
frecuencia en funcién de:
* Tipo de carga
¢ Corriente continua y
maxima
* Condiciones de la red

nmin nmax

MATYC

VARIADORES DE VELOCIDAD INDUSTRIALES
AUTOMATION




/

N

Drives & Motors

Accionamientos

Red Eléctrica

Variador
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Drives & Motors

Accionamientos de AC

Caracteristicas :

¢ Tamano reducido

¢ Robusto

* Diseno simple

® Ligero y compacto
® Bajo mantenimiento

® Bajo costo

VARIADORES DE VELOCID INDUSTRIALES
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Tensidn v frecuencia fijas

Frequency Control

Freq. VIt Modu-
Ref. ratio lator

Flux vector control
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Motor de AC

CANCAMO DE
1ZAJE

VENTILADOR . NUCLEO ESTATOR

BOBINAS ESTATOR PLACA DE DATOS

O { } S T ;
ROTOR: A ——P | Int
JAULA DE ALUMINIO |
CUBIERTA DE VENTILADOR NUCLEO DEL ROTOR 1 _+
H *
’ FLECHA?) R \ L r,ls
RODAMIENTO TRASERO v p | M M 2
TERMINALES DE
ALIMENTACIONY
O

DEFLECTOR DE AGUA
TABLILLA DE CONEXION

z RODAMIENTO DELANTERO
CAJA DE CONEXION

UENTRADA DE LA ENERGIA ELECTRICA
2)SALIDA DE LA ENERGIA MECANICA
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Drives & Motors

¢ Cual es su principio de funcionamiento?

Rs Ls
I L\
Line
Voltage Im ;ﬁ Lm RR
(Vs) <
' e -
Stator Circuit Rotor Circuit

Air Gap Between
Rotor And Stator

Where Flux (@) Is Vs Line voltage applied to stator power leads
Developed Rs Stator resistance
Ls Stator leakage inductance
E = IS Stator current
|M = DO~— E Air gap or magnetizing voltage
- 271- F LM = Lm Magnetizing inductance
IM Magnetizing current
RR Rotor resistance (varies with temperature)
r LR Rotor leakage inductance
- - a2 2 Iw Working or torque producing current
Is = / IM* + Iw T kDl g quep g
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¢ Cual es su principio de funcionamiento?

)
R e
i N
S x?
/ — [
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Resultant Magnetic Field

Magnetic Lines OF Flux
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Motor de AC - Arranque Directo
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Variador de velocidad

* Es un equipo electronico que permite regular y controlar la
velocidad y torque de los motores de induccion de corriente
Alterna

Conexion al
motor

vVVvyy

Red

Electrica

vvyy
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Esquema de variador de velocidad AC

Ulinea UDC Usalida
Rectificador FiltroDC Inversor
L + Motor
L1
U1
Fuente | » V1 e
W1
L3 '
Monitoreo
praaic
Control
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° DTC utiliza el par y el Direct Torque Control DTC
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Tecnologias de control

Los accionamientos
Flux vector control Frequency Control

tradicionales utilizan la

tension de salida y la ControlflControl

frecuencia de salida

como las variables de

control principales.

flujo del estator del

motor como variables de Speed Torque

Control Control

control principales obtenido

directamente del propio

motor.
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Tecnologia DTC

SPEED CONTROL
LOOP

TORQUE CONTROL
LOOP
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Bucle de control del par

Torque control loop

Internal torque reference

Torque Torque |
——= comparator status Optimum —
_—— : /W Control pulse Switch —
/-V-V--  _signals selector posut:on__
] Flux Flux commands| # =~
comparator | status _ .}é— Eeremetar

Actual torgue

Actual flux
r L L; l, Adaptive
—_— motor model

@

Switch positions

Mains

Rectifier

Dt

DC bus

DC bus voltage

Motor current

Motor current

VARIADORES DE VELOCIDAD INDUSTRIALES

()

MATYC

AUTOMATION




Drives & Motors

Bucle de control de velocidad

5

Torque reference —gmw
O | —
Speed |
Speed reference _controller e
+ —
0"6‘?"' PID
‘;;mI satu'! Flux reference
controller

o Flux optimising U
On/Off ‘ é -
= Flux braking N L]
On/Off E , P

Actual speed
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Control Directo del Torque (DTC)

VENTAJAS :

* Respuesta tipica de par de1a2msen comparacién a los 10-20ms de los

accionamientos vectoriales y de 100 ms en los escalares.

® Precision de velocidad estatica de 0.1 a 0.5% en lazo abierto comparada

con accionamientos PWM que se encuentran entre 1y 3% de precision.
® Precision de velocidad de 0.01% con encoder.
* Control de par a bajas frecuencias.
* Linealidad del par.
®  Alta estabilidad a los cambios de carga.

DIRECT TORQUE CONTROL
*  Optimizacion del flujo del motor. .

k VARIADORES DE VELOCIDAD INDUSTRIALES M.I% NTA!OCN J
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Motivos para emplear variadores de
velocidad

® (Control de velocidad variable ahorra

una considerable cantidad de energl'a

® Mayor calidad a traves de un mejor

control del proceso

® Se reduce el desgaste del equipo de
proceso y se logra una disminucion de

la carga medioambiental.

® Un arranque y parada suave reduce las

pérdidas y ahorra materia prima.

e Reduce el ruido en muchos casos
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Caracteristicas de Proteccion
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Configuracion del variador de velocidad
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Rango de potencias
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Aplicaciones

Ventiladores Transportadoras | Bobinadores [gmm Rodillos

’; -._ ..! 'a;e'=.__- /' ﬂ-
Extrusoras == "
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Consultas:
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